Billedanatomi

Michel Bach Hellfritzsch
Overlaege
Rentgen og Skanning
Aarhus Universitetshospital




Billedanatomi: Forelaesninger

* Introduktion * Hals og Thorax |

e Columna * Thorax Il

* Overekstremiteten e Abdomen |

* Ultralydskanning 1 (?) * Ultralydskanning 2 (?)
» Underekstremiteten * Abdomen I

* Kraniet



Forelaesningsnoter

* Kan hentes pa:
» www.radiology.dk

o Pdf filer:

* Billeder fra forelaesningerne
* Supplerende materiale til selvstudium og eksamenstraening
* Lidt klinisk radiologi til de kommende semestre



http://www.radiology.dk/

Introduktion til billedanatomi

Konventionel rentgen Ultralydskanning




Introduktion til billedanatomi

Nuklearmedicin Billedfusion: PET-CT




Rentgenoptagelse
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De fire grundstoffer




De fire "grundstoffer” pa et konventionelt rentgenbillede. Afhangig af atomerne samt taetheden heraf i
de forskellige vaevstyper, er absorptionen forskellig. Der bliver sdledes absorberet rentgenstraling i
forskeligt omfang, og billedet dannes af de straler der passerer vaevet.
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Anatomiske strukturer




Anatomiske strukturer

Fedtspatium mellem m. triceps surae

(ts) og de dybe flexorer (df)

Fibula
Subcutis /
m E (Fedtvaev, derfor markt) \ Tibia
Laeg maerke til de overprojicerede knogler

tibia og fibula. Bemaerk at det proximalt er

.
(@)
% 2
fibula, der ligger mest posteriort, helt distalt =
er det tibias bagkant der ses posteriort.




Projektioner og
billedkvalitet
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Vigtigheden af
optagelse i mere end
en projektion fremgar
tydeligt:

Pa den nederste
optagelse bliver
frakturen friprojiceret
af costae i
thoraxvaeggen.

Den gverste optagelse
er foretaget cranio-
caudalt (man ser oppe
fra), den nederste
caudo-cranielt (man
ser nedefra).

For at forsta
projektioner, er det
ofte en fordel, at
betragte et helt skelet.
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Hvis man ser direktet inde i brudlinien, eller
for den sags skyld i en ledspalte, ses disse
tydeligt (nedenfor), men hvis man ser
vinkelret herp3, ses de ikke (ovenfor)
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Betydningen af insprationsfase gennemgas i thorax forelaesningen

Maksimal expiration Maksimal inspiration
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Feriefoto: For at se redderne bedre har jeg valgt en leengere eksponeringstid pa billedet
til venstre. Dette medfarer, at den del af billedet, der ikke er i skyggen bliver
overeksponeret (alt for lys). Det samme princip gaelder ogsa for rentgenoptagelser.






SIN

Personen tager en dyb udanding, og skubber

herved mellemgulvet hajere op, sdledes at der
bliver en ensartet eksponering, idet
vaevstaetheden bliver mere ensartet



SIN

Stivgering (spondylodese) af et stykke af
ryggen, som behandling af L1 fraktur. Der er
isat pedikel skruer i hvivlerne med barrer
herimellem.




1/2000S

Foto fra flyvetur, med forskellig eksponeringstid



1/2000S

Den korte eksponeringstid pa 1/1000 s til venstre, ger at propellen ser ud til at sta stille



SIN




SIN

Patienten har ondt/er utilpas
efter operationen, og kan ikke
sta helt stille. For lang
eksponeringstid, ger at
billedet bliver uskarpt pga.
bevaegeuro
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CT-skanning

Teoretiske artikler fra 1963 0g 1964

Godfrey N. Hounsfield

1919 - 2004

Beskriver system til CT skanning i 1968

Allan M. Cormack

1924 - 1998



CT-skanning




A
=
O
X
o










HU: Hounsfield unit
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HU: Hounsfield unit
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MPR:
Multiplanar rekonstrution




MPR:

Multiplanar rekonstrution
Ud fra de primaere
transverse snit, kan laves
rekonstruktioner i savel
sagittal som frontal plan,
elleri et vilkarligt plan.




Husk: De transverselle snit
ses altid nedefra. Bemaerk
sidemarkeringen:

Dx (dexter)/R/H: hajre

Sin (sinister)/L/V: venstre




14 arig dreng med vridtraume
mod venstre ankel






CT skanning praeoprativt
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COMBINE

3597 - 89

-158.70 mm 120kV, 155mas
SC 168.0 mm
SW 2.5 mm
z 1.20
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brud i ;
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tibia Fibula

Achillessene
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Kompliceret brud i og forskydning af vaekskernen (epifysekernen) i distale tibia
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Kontraststoffer

Kontraststoffer @ger, som navnet siger, kontrasten mellem
forskellige vaevstyper, og ofte giver de ogsa en bedre
visualisering af eksempelvis tumorer (svulster) og abscesser
(bylder). Ferstnaevnte pga. deres sgede vaskularisering og
sidstnaevnte pga. fraveer af vaskularisering med opladning i
periferien (randopladning svarende til det man kalder
absces membranen).



Absces i venstre m. obturatorius
InNternus

| eksemplet til hgjre ses en
byld (1) i venstre m.
obturatorius internus, med
opladning i det omkring
liggende vaev (2).

Bemaerk at noget af

kontrasten allerede er udskilt A
via nyrerne (renalt) og nu i | .
urinen i blaeren (3) deklivt for iy

den urin der var udskilt feor
kontrastindgift (4)

Den normale hgjre m.
obturatorius internus (5) MR Tafs




Absces i venstre m. obturatorius
Internus

| eksemplet til hgjre ses en
byld (1) i venstre m.
obturatorius internus, med
opladning i det omkring
liggende vaev (2).

Bemaerk at noget af

kontrasten allerede er udskilt

via nyrerne (renalt) og nu i 5
urinen i blaeren (3) deklivt for

den urin der var udskilt fer
kontrastindgift (4)

Den normale hgjre m.
obturatorius internus (5) MR Tafs







CT skanning af baekken regionen
uden (B) og med (D) kontrast i
karbanen.

Med kontrast, ses karrerne
tydeligt.

A.iliaca externa er markeret
med red pil
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Tallet er middelveerdi for stoffets relative hyppighed i jordskorpen. (Massebrok)|
20°C.

(s) Massetaetheden ved en temperatur, hvor stoffet er | fast form ved 1 bar

() Massetzetheden ved en temperatur, hvor stoffet er flydende ved 1 bar
0-25°C.

(M) Metalradius (koordinationstal 12).
(K) Kovalent radius.

Tal i parentes = ionladning.




MR-skanning

Paul C Lauterbur
1929-2007

Sir Peter Mansfield
1933-2017



Direction
of nuclear
magnetic

moment

Direction of applied
magnetic field




(a) Uten eksternt (b) Med eksternt
magnetfelt magnetfelt

Antiparallell




Spoler for generering av statisk
magnetfelt, B,, og magnetgradienter,
samt RF-spole (sender)

RF-kraft RF-puls
generator kontroller

Display og
oppsett av scan




MR sekvenser
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Nogenlunde samme sagittal plan gennem foden. Bemaerk forskelle og ligheder svarende
til gratonen af de forskellige vaevstyper
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Nogenlunde samme sagittal plan gennem foden. Bemaerk forskelle og ligheder svarende
til gratonen af de forskellige vaevstyper.

Knoglens corticalis — Rad Afd NBG Aarhus Sgh.
18-02-2005
106 14947
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Fodens intrinsiske muskulatur i planta pedis



Nogenlunde samme sagittal plan gennem foden. Bemaerk forskelle og ligheder svarende
til gratonen af de forskellige vaevstyper.
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Nogenlunde samme sagittal plan gennem foden. Bemaerk forskelle og ligheder svarende
til gratonen af de forskellige vaevstyper.

Rad Afd NBG,Aarhus Sgh.

18-02-2005

S106 1.404T

Examnr: 1 vO: 75
SE® 13

T2-veegtet ¥ LM 110

11:12:20

0=
— 0

ik spi045 <

TEGEC) | 1 193

TR:4500

W 1260 : L 616 RUTINEAZ_tse_SAG




Nogenlunde samme sagittal plan gennem foden. Bemaerk forskelle og ligheder svarende
til gratonen af de forskellige vaevstyper.
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Kvinde med leddegigt og
smerter ved hgjre fodled






Normal rentgenundersegelse, men MR skanning viser fraktur i distale tibia

STIR T1




Normal rentgenundersagelse, men MR skanning viser fraktur i distale tibia

@dem i knoglemarven ses som aget signal pa STIR sekvensen (hvidt omrade) og reduceret
signal pa den T1 vaegtede sekvens (maerkt omrade). Det ses, at der ikke er brud pa knoglens
overflade (kortikalis), hvorfor bruddet ikke ses pa rentgenundersegelsen. Der er her tale
om et traethedsbrud i en i forvejen svaekket knogle.
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Hgjfrekvente lydbelger: 3 —18
MHz




Sildestime

Havbund

Ultralydshovedet kan hhv. sende og
modtage lyd. Der sendes signal tilbage fra
de genstande lyden rammer, saledes at
kraftig refleksion giver et hvidt punkt pa
skaermen, ingen refleksion et sort punkt.







Bemaerk: Achillessenen
er syg (fortykket) nogle
cm proximalt for tuber

Achllles sene

!"“ “

. - ”Eazge'rs fed'tpudw'é”

-2 Dybe flexorer s..,__‘_‘;
A e :
- 3 -
Tibia
Talus

Tuber 2
calcanei-
-3

Idet der er fuldstaendig refleksion fra knoglernes overflade

dannes der intet billede profund for disse.
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Doppler undersggelse: Benyttes til flow undersagelser




Introduktion til billedanatomi

Nuklearmedicin Billedfusion: PET-CT

o : !
F N
- ‘
| S .
) ¢
- ol




Nuclearmedicin

:%, Tc* .

Sekundaert ossifikations-
center i epifyse

Knoglevav
omkring
diafysen

Flourodeoxyglucose F18







Knogle-
skintigrafi
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Baaih ¢
Alder pa personen:
1) 9ar?
2) 29ar?
- - i Der indbygges her
e - - —

technetium i knoglen,
hvor der er vaekst. Den
regelmaessige og
symmetriske fordeling

r = : - viser metafyserne hos et
barn



FDG PET




